
讲解直流电阻测量仪在电力变压器中直流电阻试验方法

变压器绕组直流电阻的检测是一项很重要的试验项目，DL/T596--1996预试规程的试验次序排在变压器试验项目的第二位。

1.规程规定它是变压器大修时、无载开关调级后、变压器出口短路后和1～3年一次设备的必试项目。

2.可有效的考核绕组纵绝缘和电流回路连接状况，能够反映绕组匝间短路、绕组断股、分接开关接触状态以及导线电阻的差异和接头接触不良等缺陷故障。是判断各相绕组直流电阻是否平衡、调压开关档位是否正确的有效手段。

一、DL/T 596--1996预试规程的试验周期和要求

1.试验周期

变压器绕组直流电阻正常情况下1～3年检测一次。但有如下情况必须检测：

(1)无励磁调压变压器变换分接位置后必须进行检测；

(2)有载调压变压器在有载分接开关检修后必须对所有分接进行检测；

(3)变压器大修后必须进行检测；

(4)必要时进行检测。如变压器经出口短路后必须进行检测。

2.试验要求

变压器容量在1．6MVA及以上，绕组直流电阻相互间差别不应大于2％；无中性点引出的绕组线间差别不应大于三相平均值的1％。

容量在1.6MVA以下，相间差别一般不大于三相平均值的4%；线间差别一般不大于三相平均值的2%。

与以前相同部位测得值比较其变化不应大于2%；如直流电阻相间差在变压器出厂时超过规定，制造厂已说明了这种偏差的原因，也以变化不大于2%考核。

不同温度下的电阻值应换算到同一温度下进行比较，并按下式换算：

R2＝R1[(T＋t2)／(T＋t1)]

式中：R1、R2——分别为温度t1、t2时的电阻值；T—常数，其中铜导线为235，铝导线为225。

二、减少测量时间提高检测准确度的措施

一般使用电压降法和电桥法。对于大型变压器，其电感非常大，为了加快测量速度，可采用快速测量方法。

变压器绕组是由分布电感、电阻及电容组成的复杂电路。测直流电阻是在绕组的被试端子间通以直流，待瞬变过程结束、电流达到稳定后，记录电阻值及绕组温度。测直流电阻的关键问题是将自感效应降低到zui小程度。为解决这个问题分为以下两种方法。

1.助磁法

助磁法是迫使铁心磁通迅速趋于饱和，从而降低自感效应，归纳起来可缩短时间常数，大体有以下几种方法：

(1)用大容量蓄电池或稳流源通大电流测量。

(2)把高、低压绕组串联起来通电流测量，采用同相位和同极性的高压绕组助磁。由于高压绕组的匝数远比低压的多，借助于高压绕组的安匝数，用较小的电流就可使铁心饱和。

(3)采用恒压恒流源法的直流电阻测试仪。使用时可把高、低压绕组串联起来，应用双通道对高、低压绕组同时测量，较好地解决了三相五柱式大容量变压器直流电阻测试的困难。一般测试一台360MVA，500kV或220kV变压器绕组直流电阻约需30～40min。

2.消磁法

消磁法与助磁法相反，力求使通过铁心的磁通为零。使用的方法有两种：

(1)零序阻抗法。该方法仅适用于三柱铁心Y－N连接的变压器。它是将三相绕组并联起来同时通电，由于磁通需经气隙闭合，磁路的磁阻大大增加，绕组的电感随之减小，为此使测量电阻的时间缩短。

(2)磁通势抵消法。试验时除在被测绕组通电流外，还在非被测绕组中通电流，使两者产生的磁通势大小相等、方向相反而互相抵消，从而保持铁心中磁通趋近于零，将绕组的电感降到zui低限度，达到缩短测量时间的目的。
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