
测试输电线路故障测距三种方法简介

根据原理的不同，输电线路故障测距的主要方法分为三类、阻抗法、和行波法、故障录波分析法

1.阻抗法

阻抗法建立在工频电气量的基础上，通过建立电压平衡方程，利用数值分析方法求解得到故障点和测量点之间的电抗，由此可以推出故障的大致位置。根据所使用电气量的不同，阻抗法分为单端法和双端法两种。

对于单端法，简单来说可以归结为迭代法和解二次方程法。迭代法可能出现伪根，也有可能不收敛。解二次方程法虽然在原理和实质上都比迭代法优越，但仍然有伪根问题。此外，在实际应用中单端阻抗法的精度不高，特别容易受到故障点过渡电阻、对侧系统阻抗、负荷电流的影响。同时由于在计算过程中，算法往往是建立在一个或者几个假设的基础之上，而这些假设常常与实际情况不一致，所以单端阻抗法存在无法消除的原理性误差。但单端法也有其显著优点：原理简单、易于实用、设备投入低、不需要额外的通讯设备。

双端法利用线路两端的电气信息量进行故障测距，以从原理上消除过渡电阻的影响。通常双端法可以利用线路两端电流或两端电流、一端电压进行测距，也可以利用两端电压和电流进行故障测距。理论上双端法不受故障类型和故障点过渡电阻的影响，有其优越性。特别是近年来GPS设备和光纤设备的使用，为双端阻抗法的发展提供了技术上的保障。双端法的缺点在于：计算量大、设备投资大、需要额外的同步和通讯设备。

2.行波法

行波法利用的原理是当输电线路发生故障时，将会产生向线路两端以接近光速传播的电流和电压行波。通过分析故障行波包含的故障点信息，就可以计算出故障发生的位置。

根据使用行波量的不同，行波测距原理分为A型、B型和C型三种：

A型原理利用故障发生时产生的初始行波与该行波在故障点的反射波到达测量装置的时间差来进行故障测距；

B型原理利用故障发生时产生的初始行波分别到达线路两端测量装置的时间差来进行故障测距；

C型原理利用故障发生后，在线路一段施加一个高频或者直流脉冲，根据这个脉冲在故障点和测量装置之间往返的时间差来进行故障测距。

这其中，A和C型行波测距方法是单端法，B型行波测距方法是双端法，需要双端信息同步。对于*性故障，以上三种方法都有很好的适用性，而对于瞬时故障，A、B型方法可以比较准确地工作。行波法不受故障类型和过渡电阻的影响，在理论上有其优越性。

3.故障录波分析法

故障录波分析法利用故障时记录得到的各种电气量，事后由技术人员进行综合分析，得到故障位置。随着计算机技术和人工智能技术的发展，故障录波分析法可以通过自动化设备快速完成。但该方法会受到系统阻抗和故障点过渡阻抗的影响，而导致故障测距精度的下降。

输电线路发生故障后，将产生由故障点向线路两端母线传递的暂态行波，包括电压和电流行波，这其中包含着丰富的故障信息。根据暂态行波在传递过程中波速不变的原理，二十世纪五十年代开始就有科学家提出了利用暂态行波进行故障测距的理论。六、七十年代以来，随着行波传输理论研究的深入，相模变换、参数频变、暂态数值计算等方面的新突破，输电线路暂态行波故障测距理论得到了新的发展。特别是近年来随着电子技术和计算机技术的发展，高速采样芯片的应用，行波故障测距显示了巨大的优越性。
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